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CADERNO DE ENCARGOS

Capitulo |

DisposicOes gerais

Clausula 1.2
Objeto

1 — O presente caderno de encargos compreende as cldusulas a incluir no contrato a celebrar na sequéncia do
procedimento pré-contratual que tem por objeto principal a aquisicdo de um sistema de gestdo e
monitorizacdo de rega, com o objetivo de tornar mais eficientes as infraestruturas e tecnologias de gestdo de
rega em espagos verdes urbanos no municipio, por lotes, cujas caracteristicas, especificacdes e requisitos
técnicos se encontram descritos no anexo 1 do presente caderno de encargos.

2 — Os concorrentes podem apresentar proposta para todos ou para qualquer um dos lotes constantes do
presente caderno de encargos.

3 — 0 objeto do contrato encontra-se dividido em dois lotes, conforme se indica:
1) Lote 1 - Sistema de comunica¢do em rede LoRaWAN

Compreende o equipamento, software e instalagao de todo o sistema de comunica¢des para receber
os dados de sensores, controladores e programadores do sistema de gestdo e monitorizacdo de rega.

2) Lote 2 —Sistema de gestdao e monitoriza¢do de rega

Engloba todos os equipamentos e software necessdrios para a implementacdo de um sistema de
gestdo centralizada de rega de espacos verdes.

Clausula 2.2
Contrato
1 - O contrato é composto pelo respetivo clausulado contratual e os seus anexos.
2 — O contrato a celebrar integra ainda os seguintes elementos:

a) Os suprimentos dos erros e omissdes do caderno de encargos identificados pelos concorrentes, desde
que esses erros e omissdes tenham sido expressamente aceites pelo 6rgdo competente para a decisdo
de contratar;

b) Os esclarecimentos e as retificagGes relativos ao caderno de encargos;
c) O presente caderno de encargos;
d) A proposta adjudicada;

e) Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo adjudicatario.
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3 — Em caso de divergéncia entre os documentos referidos no nimero anterior, a respetiva prevaléncia é
determinada pela ordem pela qual ai sdo indicados.

4 - Em caso de divergéncia entre os documentos referidos no n.2 2 e o clausulado do contrato e seus anexos,
prevalecem os primeiros, salvo quanto aos ajustamentos propostos de acordo com o disposto no artigo 99.2
do Cddigo dos Contratos Publicos e aceites pelo adjudicatario nos termos do artigo 101.2 desse mesmo
diploma legal.

Clausula 3.2
Prazo

1. O contrato mantém-se em vigor até a entrega dos bens ao contraente publico em conformidade com os
respetivos termos e condicGes e o disposto na lei, sem prejuizo das obrigacGes acessorias que devam
perdurar para além da cessacdo do contrato.

2. O contrato produz efeitos no dia seguinte ao da sua outorga.

3. Caso areducdo do contrato a escrito ndo seja exigida, ou seja dispensada, o contrato produz efeitos no dia
seguinte a data da disponibilizacdo dos documentos de habilitagdo na plataforma.

Clausula 4.2
Prego base

1 - O preco base é o preco maximo que o Municipio de Tavira se dispde a pagar pela execucdo de todas as
prestacdes que constituem o seu objeto, correspondendo a € 135.000,00 (cento e trinta e cinco mil euros), ao
qual acresce o IVA a taxa legal em vigor.

1.1 — Para o Lote 1 - Sistema de comunica¢do em rede LoRaWAN — Preco base de €12.600,00 (doze mil e
seiscentos euros), ao qual acresce o IVA a taxa legal em vigor;

1.2 — Para o Lote 2 - Sistema de gestdo e monitorizacao de rega - Preco base de €122.400,00 (cento e vinte e
dois mil e quatrocentos euros), ao qual acresce o IVA a taxa legal em vigor;
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Capitulo Il
Obrigacdes contratuais
Secgao |
Obrigacdes do fornecedor
Subseccao |

Disposicoes gerais

Clausula 5.2
Obrigacgodes principais do fornecedor

1 - Sem prejuizo de outras obrigacdes previstas na legislacdo aplicdvel, no presente caderno de encargos ou
nos artigos contratuais, da celebracdo do contrato decorrem para o fornecedor as seguintes obrigacdes
principais:

a) Obrigacdo de entrega dos bens identificados na sua proposta;
b) Obrigacdo de garantia dos bens;

c) Obrigacdo de prestar formacdo sobre a utilizacdo dos sistemas e equipamentos propostos.

Clausula 6.2
Conformidade e operacionalidade dos bens

1 - O fornecedor obriga-se a entregar ao contraente publico os bens objeto do contrato com as caracteristicas,
especificagdes e requisitos técnicos previstos no anexo 1 ao presente caderno de encargos, que dele faz parte
integrante.

2 - Os bens objeto do contrato devem ser entregues em perfeitas condi¢cées de serem utilizados para os fins a
gue se destinam e dotados de todo o material de apoio necessario a sua entrada em funcionamento.

3 — E aplicavel, com as necessarias adaptagdes, o disposto na lei que disciplina os aspetos relativos a venda de
bens de consumo e das garantias a ela relativas, no que respeita a conformidade dos bens.

4 — O fornecedor é responsavel perante o Municipio de Tavira por qualquer defeito ou discrepancia dos bens
objeto do contrato que existam no momento em que os bens lhe sdo entregues.

Clausula 7.2
Entrega dos bens objeto do contrato
1 - Os bens objeto do contrato devem ser entregues e instalados nas areas definidas pelo Municipio de Tavira,

nos seguintes prazos maximos:
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- Lote 1, 45 dias;
- Lote 2, 60 dias.

2 — O fornecedor obriga-se a disponibilizar, simultaneamente com a entrega dos bens objeto do contrato,
todos os documentos que sejam necessarios para a boa e integral utilizagcdo ou funcionamento daqueles.

3 - Com a entrega dos bens objeto do contrato, ocorre a transferéncia da posse e da propriedade daqueles
para o contraente publico, bem como do risco de deterioracdo ou perecimento dos mesmos, sem prejuizo das
obrigacOes de garantia que impendem sobre o fornecedor.

4 — Todas as despesas e custos com o transporte dos bens objeto do contrato e respetivos documentos para o
local de entrega sdo da responsabilidade do fornecedor.

Clausula 8.2
Inspegao e testes

1 — Efetuada a entrega/instalacdo dos bens objeto do contrato, o contraente publico, por si ou através de
terceiro por ele designado, procede, no prazo de 10 dias, a inspecdo quantitativa e qualitativa dos mesmos,
com vista a verificar, respetivamente, se os mesmos correspondem as quantidades estabelecidas e se reinem
as caracteristicas, especificagdes e requisitos técnicos e operacionais definidos no anexo 1 ao presente
caderno de encargos e na proposta adjudicada, bem como outros requisitos exigidos por lei.

2 — A inspecdo qualitativa a que se refere o nimero anterior incide sobre todos os bens que constam do anexo
1 ao presente caderno de encargos.

3 — Durante a fase de realizagdo de testes, o fornecedor deve prestar ao Municipio de Tavira toda a
cooperagdo e todos os esclarecimentos necessarios, podendo fazer-se representar durante a realizagcdo
daqueles, através de pessoas devidamente credenciadas para o efeito.

4 — Os encargos com a realizacdo dos testes, devidamente comprovados, sdo da responsabilidade do
fornecedor.

Clausula 9.2
Inoperacionalidade, defeitos ou discrepancias

1 - Caso os testes previstos na cldusula anterior ndo comprovem a total operacionalidade dos bens objeto do
contrato, bem como a sua conformidade com as exigéncias legais, ou no caso de existirem defeitos ou
discrepancias com as caracteristicas, especificacGes e requisitos técnicos definidos no anexo 1 ao presente
caderno de encargos, o Municipio de Tavira deve disso informar, por escrito, o fornecedor.

2 — No caso previsto no nimero anterior, o fornecedor deve proceder, a sua custa e no prazo razoavel que for
determinado pelo Municipio de Tavira, as repara¢des ou substituicdes necessdrias para garantir a
operacionalidade dos bens e o cumprimento das exigéncias legais e das caracteristicas, especificacdes e
requisitos técnicos exigidos.
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3 — Apds a realizagdo das reparagbes ou substituicGes necessarias pelo fornecedor, no prazo respetivo, o
Municipio de Tavira procede a realizagdo de novos testes de aceitacdo, nos termos da clausula anterior.

Clausula 10.2
Aceitagdo dos bens

1 — Caso os testes a que se refere a cldusula 8.2 comprovem a total operacionalidade dos bens objeto do
contrato, bem como a sua conformidade com as exigéncias legais, e neles ndo sejam detetados quaisquer
defeitos ou discrepancias com as caracteristicas, especificacGes e requisitos técnicos definidos no anexo 1 ao
presente caderno de encargos, deve ser emitido, no prazo maximo de 10 dias a contar do final dos testes, um
auto de rececdo, assinado pelos representantes do fornecedor e do Municipio de Tavira.

2 — Com a assinatura do auto a que se refere o numero anterior, ocorre a transferéncia da posse e da
propriedade dos bens objeto do contrato para o Municipio de Tavira, bem como do risco de deterioracdo ou
perecimento dos mesmos, sem prejuizo das obrigacGes que impendem sobre o fornecedor.

3 — A assinatura do auto a que se refere o n.2 1 ndo implica a aceitacdo de eventuais defeitos ou de
discrepancias dos equipamentos objeto do contrato com as exigéncias legais ou com as caracteristicas,
especificagdes e requisitos técnicos previstos no anexo 1 ao presente caderno de encargos.

Clausula 11.2
Garantia técnica

1 — Nos termos da presente cldusula e da lei que disciplina os aspetos relativos a venda de bens de consumo e
das garantias a ela relativas, o fornecedor garante os bens objeto do contrato, pelo prazo de dois anos a contar
da entrega dos bens, contra quaisquer defeitos ou discrepancias com as exigéncias legais e com caracteristicas,
especificacdes e requisitos técnicos definidos no anexo 1 ao presente caderno de encargos, que se revelem a
partir da respetiva aceitagao do bem.

1.1 — Para os equipamentos pertencentes ao lote 1 a garantia deve ser de 3 anos.

2 — A garantia prevista no nimero anterior abrange:

a) O fornecimento, a montagem ou a integracdo de quaisquer pe¢as ou componentes em falta;

b) A desmontagem de pecas, componentes ou bens defeituosos ou discrepantes;

c) A reparagao ou substituicdo das pecas, componentes ou bens defeituosos ou discrepantes;

d) O fornecimento, a montagem ou instalacdo das pecas, componentes ou bens reparados ou substituidos;

e) O transporte do bem ou das pecas ou componentes defeituosos ou discrepantes para o local da sua
reparacdo ou substituicdo e a devolucdo daqueles bens ou a entrega das pecas ou componentes em falta,
reparados ou substituidos;

f) A deslocac¢do ao local da instalagdo ou de entrega;

g) A mdo-de-obra.
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3 — No prazo maximo de dois meses a contar da data em que o Municipio de Tavira tenha detetado qualquer
defeito ou discrepancia, este deve notificar o fornecedor, para efeitos da respetiva reparacao.

4 — A reparacao ou substituicdo previstas na presente clausula devem ser realizadas dentro de um prazo
razoavel fixado pelo Municipio de Tavira e sem grave inconveniente para este ultimo, tendo em conta a
natureza do bem e o fim a que o mesmo se destina.

Subseccao Il

Dever de Sigilo e Prote¢ao de Dados

Clausula 12.2
Objeto do dever de sigilo

1 - O adjudicatdrio deve guardar sigilo sobre toda a informacdo e documentacao, técnica e ndo técnica,
comercial ou outra, relativa ao Municipio de Tavira, de que possa ter conhecimento ao abrigo ou em relacdo
com a execugdo do contrato.

2 - Ainformacgdo e a documentagao cobertas pelo dever de sigilo ndo podem ser transmitidas a terceiros, nem
objeto de qualquer uso ou modo de aproveitamento que nao o destinado direta e exclusivamente a execugao
do contrato.

3 - Exclui-se do dever de sigilo previsto a informacdo e a documentacdo que sejam comprovadamente do
dominio publico a data da respetiva obtencdo pelo adjudicatdrio ou que este seja legalmente obrigado a
revelar, por forca da lei, de processo judicial ou a pedido de autoridades reguladoras ou outras entidades
administrativas competentes.

Clausula 13.2
Prazo do dever de sigilo

O dever de sigilo mantém-se em vigor até ao termo do prazo de dois anos a contar do cumprimento ou
cessacao, por qualquer causa, do contrato, sem prejuizo da sujeicdo subsequente a quaisquer deveres legais

relativos, designadamente, a protecdo de segredos comerciais ou da credibilidade, do prestigio ou da
confianca devidos as pessoas coletivas.

Clausula 14.2
Protegao de dados

O adjudicatario fica expressamente vinculado ao dever de confidencialidade e ndo utilizacdo de quaisquer
dados pessoais a que tenha acesso, salvo para efeitos da estrita execucdo do contrato, nos termos do disposto
no Regulamento (UE) 2016/679 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de abril de 2016 — Regulamento
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Geral sobre a Prote¢do de Dados (RGPD) e demais legislacdo complementar, dever este que abrange a
totalidade dos trabalhadores e outros colaboradores afetos ao adjudicatario.

Secgdo Il

Obrigacdes do Municipio de Tavira

Clausula 15.2
Preco contratual

1 — Pelo fornecimento dos bens objeto do contrato, bem como pelo cumprimento das demais obrigacdes
constantes do presente caderno de encargos, o Municipio de Tavira deve pagar ao fornecedor o precgo
constante da proposta referente ao(s) lote(s) adjudicado(s), acrescido de IVA a taxa legal em vigor.

2 - O preco referido no numero anterior inclui todos os custos, encargos e despesas cuja responsabilidade nao
esteja expressamente atribuida ao contraente publico, incluindo as despesas de alojamento, alimentagao e
deslocacdo de meios humanos, despesas de aquisicdo, transporte, armazenamento e manuten¢ao de meios
materiais bem como quaisquer encargos decorrentes da utilizagdo de marcas registadas, patentes ou licengas.

Clausula 16.2
Condigbes de pagamento

1 - As quantias devidas pelo Municipio de Tavira, nos termos da(s) cldusula(s) anterior(es), deve(m) ser paga(s)
no prazo de 60 dias apds a rececdo pelo Municipio de Tavira das respetivas faturas, as quais s6 podem ser
emitidas apds o vencimento da obrigacdo respetiva.

2 - Para os efeitos do numero anterior, a obrigacdo considera-se vencida com a entrega dos bens objeto do
contrato.

3 — Em caso de discordancia por parte do Municipio de Tavira, quanto aos valores indicados nas faturas, deve
este comunicar ao fornecedor, por escrito, os respetivos fundamentos, ficando o fornecedor obrigado a
prestar os esclarecimentos necessarios ou proceder a emissao de nova fatura corrigida
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Capitulo I

Penalidades contratuais e resolugao

Clausula 17.2
Penalidades contratuais

1 - Pelo incumprimento de obrigacGes emergentes do contrato, o Municipio de Tavira pode exigir do
fornecedor o pagamento de uma pena pecunidria, de montante a fixar em funcdo da gravidade do
incumprimento, nos seguintes termos:

a) Pelo incumprimento das datas e prazos de entrega dos bens objeto do contrato, até €100,00 por
cada dia de atraso.

2 - Em caso de resolu¢do do contrato por incumprimento do fornecedor, o Municipio de Tavira pode exigir-lhe
uma pena pecuniaria de até 20% do prego contratual.

3 - Ao valor da pena pecunidria prevista no nimero anterior sdo deduzidas as importancias pagas pelo
fornecedor ao abrigo do n.2 1, relativamente aos bens objeto do contrato cujo atraso na entrega tenha
determinado a resolugdo do contrato.

4 - Na determinacao da gravidade do incumprimento, o Municipio de Tavira tem em conta, nomeadamente, a
duracdo da infragdo, a sua eventual reiteracdo, o grau de culpa do fornecedor e as consequéncias do
incumprimento.

5 - O Municipio de Tavira pode compensar os pagamentos devidos ao abrigo do contrato com as penas
pecuniarias devidas nos termos da presente clausula.

6 - As penas pecunidrias previstas na presente cldusula ndo obstam a que o Municipio de Tavira exija uma
indemnizacdo pelo dano excedente.

Clausula 18.2
Forga maior

1 - Nao podem ser impostas penalidades ao fornecedor, nem é havida como incumprimento, a ndo realizagdo
pontual das prestacGes contratuais a cargo de qualquer das partes que resulte de caso de forca maior,
entendendo-se como tal as circunstancias que impossibilitem a respetiva realizacdo, alheias a vontade da
parte afetada, que ela ndo pudesse conhecer ou prever a data da celebragdo do contrato e cujos efeitos ndo

Ihe fosse razoavelmente exigivel contornar ou evitar.

2 - Podem constituir forca maior, se se verificarem os requisitos do numero anterior, designadamente,
tremores de terra, inundacbes, incéndios, epidemias, sabotagens, greves, embargos ou bloqueios
internacionais, atos de guerra ou terrorismo, motins e determinagdes governamentais ou administrativas
injuntivas.

3 - Nao constituem forca maior, designadamente:
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a) Circunstancias que ndo constituam for¢ca maior para os subcontratados do fornecedor, na parte em
qgue intervenham;

b) Greves ou conflitos laborais limitados as sociedades do prestador de servicos ou a grupos de
sociedades em que este se integre, bem como a sociedades ou grupos de sociedades dos seus
subcontratados;

c) Determinagbes governamentais, administrativas, ou judiciais de natureza sancionatdéria ou de outra
forma resultantes do incumprimento pelo fornecedor de deveres ou 6nus que sobre ele recaiam;

d) ManifestagBes populares devidas ao incumprimento pelo fornecedor de normas legais;

e) Incéndios ou inunda¢des com origem nas instalacdes do fornecedor cuja causa, propagagao ou
proporgdes se devam a culpa ou negligéncia sua ou ao incumprimento de normas de seguranga;

f)  Avarias nos sistemas informaticos ou mecanicos do fornecedor ndo devidas a sabotagem;
g) Eventos que estejam ou devam estar cobertos por seguros.

4 - A ocorréncia de circunstancias que possam consubstanciar casos de forca maior deve ser imediatamente
comunicada a outra parte.

5 - A forga maior determina a prorrogagdo dos prazos de cumprimento das obriga¢des contratuais afetadas
pelo periodo de tempo comprovadamente correspondente ao impedimento resultante da for¢a maior.

Clausula 19.2
Resolugdo por parte do contraente publico

1 — Sem prejuizo de outros fundamentos de resolugdo previstos na lei, o Municipio de Tavira pode resolver o
contrato, a titulo sancionatério, no caso de o fornecedor violar de forma grave ou reiterada, qualquer das
obrigacGes que lhe incumbem.

2 — O direito de resolucdo referido no nimero anterior exerce-se mediante declara¢do enviada ao fornecedor
e ndo determina a repeticao das prestagoes ja realizadas, a menos que tal seja determinado pelo Municipio de
Tavira.

Clausula 20.2
Resolugdo por parte do fornecedor

1 — Sem prejuizo de outros fundamentos de resolugdo previstos na lei, o fornecedor pode resolver o contrato
quando:

a) Qualquer montante que lhe seja devido esteja em divida ha mais de seis meses ou 0 montante em
divida exceda 25% do prego contratual, excluindo juros.

2 — O direito de resolucdo é exercido por via judicial, nos termos da cladusula 232.
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3 — Nos casos previstos na alinea a) do n.2 1, o direito de resolucdo pode ser exercido mediante declaragdo
enviada ao Municipio de Tavira, que produz efeitos 30 dias apds a rececdo dessa declaracdo, salvo se este
ultimo cumprir as obrigagdes em atraso, nesse prazo, acrescido dos juros de mora a que houver lugar.

4- A resolucdo do contrato nos termos dos niumeros anteriores ndo determina a repeticdo das prestacdes ja
realizadas pelo fornecedor, cessando, porém, todas as obrigacGes deste ao abrigo do contrato, com excec¢do
daquelas a que se refere o artigo 444.2 do Cédigo dos Contratos Publicos.

Capitulo IV

Caucao e Seguros

Clausula 21.2
Caugao

Ndo sera exigida a prestacdo de cauc¢do nos termos da alinea a) do n.2 2 do artigo 88.2 do Cddigo dos
Contratos Publicos.

Clausula 22.2
Seguros

1 — E da responsabilidade do fornecedor a cobertura, através de contratos de seguro, dos riscos inerentes ao
desenvolvimento da atividade e dos danos ou prejuizos causados pelo seu exercicio.

2 — O Municipio de Tavira pode, sempre que entender conveniente, exigir prova documental da celebragao
dos contratos de seguro referidos no niumero anterior, devendo o fornecedor fornecé-los no prazo de 10 dias.

Capitulo V

Resolucgdo de litigios

Clausula 23.2
Foro competente

Para resolucdo de todos os litigios decorrentes do contrato fica estipulada a competéncia do Tribunal
Administrativo e Fiscal de Loulé, com expressa renuncia a qualquer outro.
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Capitulo VI

Disposig¢oes finais

Clausula 24.2
Subcontratagao e cessao da posi¢ao contratual

A subcontratacdo pelo fornecedor e a cessdo da posicdo contratual por qualquer das partes depende da
autorizacao da outra, nos termos do Cédigo dos Contratos Publicos.

Clausula 25.2
Comunicacoes e notificagoes

1 - Sem prejuizo de poderem ser acordadas outras regras quanto as notificacdes e comunicacdes entre as
partes do contrato, estas devem ser dirigidas, nos termos do Cédigo dos Contratos Publicos, para o domicilio
ou sede contratual de cada uma, identificados no contrato.

2 - Qualquer alteragdo das informagdes de contacto constantes do contrato deve ser comunicada a outra
parte.

Clausula 26.2
Contagem dos prazos

Os prazos previstos no contrato sdo continuos, correndo em sabados, domingos e dias feriados.

Clausula 27.2
Gestor do contrato

Nos termos previstos no artigo 290.2-A do CCP, o gestor do contrato, com a fun¢do de acompanhar
permanentemente a sua execucao sera Stelmo Abel da Fonseca Ferreira Barbosa.

Clausula 28.2
Avaliagao de fornecedores

O Municipio de Tavira tem implementado um sistema de avaliacdo de fornecedores, sustentado numa
metodologia que prevé a avaliacdo de todas as aquisi¢des e locagGes de bens mdveis e de aquisi¢bes servigos
contratadas pelos servicos municipais, cuja informacdo se encontra disponivel para consulta em www.cm-
tavira.pt. Os resultados da avaliacdo do desempenho dos fornecedores sdo divulgados na pagina da internet
do Municipio, acessivel no mesmo site em www.cm-tavira.pt .
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Clausula 29.2
Legislacao aplicavel

O contrato é regulado pela legislacdo portuguesa.

ANEXO 1
Especifica¢Oes Técnicas
Lote 1
Sistema de comunica¢cdao em rede LoRaWAN

1- A solucdo a fornecer deve implementar um sistema de conectividade sem fios a longa distancia do tipo
LoRaWan que garanta a compatibilidade e interoperabilidade com todos os equipamentos certificados pela
LoRa Alliance independente do fabricante, suportar comunica¢des LoRa de dispositivos de classe A, Be C e
garantir capacidade de comutacdo superior a 25.000 mensagens por dia por Gateway.

1.1- O sistema de comunicacdo LoRaWan deve incluir os seguintes componentes:
a) 1 (um) servidor de rede;
b) 1 (um) Gateway.

1.2- A proposta deve englobar, ainda, a instalacdo e fornecimento de estruturas de rede passiva, adaptacao
de energia, protecGes, acessérios, cabos, mastros de colocacdo de antenas e demais componentes
necessarios ao bom funcionamento do sistema proposto.

1.3 — Devera ser apresentada uma declaracdo do fabricante a atestar a competéncia técnica para instalagdo e
manutencdo do sistema proposto ou a comprovar que é parceiro oficial do fabricante.

2- A rede LoRaWAN a implementar e os respetivos Gateways, devem possuir as seguintes caracteristicas
minimas:

i. 1 GB de Memoria RAM DDR4, CPU 1,33 GHz processador “single core” e memoria “Flash” de 4 GB;

ii. Espectro radio de funcionamento compreendido de 863 e 870 MHz ISM, com 16 canais de UpStream e 2
Canais DownStream e 4 MHz de largura de banda;

iii. Possibilitar o funcionamento em modo autdnomo (standalone unit);

iv. 1x Porta de rede interface Fast-Ethernet, 1x interface com porta USB, 1x porta de consola, com ligacdo
por RJ45 e “Out-of-band”;

v. Dois tuneis IP-Sec com capacidade de funcionamento em modo Ativo/Ativo ou Ativo/Em escuta

(standBy);
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vi. Configuracdo de interface IP por DHCP ou IP Estatico, NTP — Network Time Protocol e NAT — Network
Address Translation;

vii. Acesso remoto para gestdo e configuracao por SSH e definicdo de perfis de utilizador;

viii. Suportar SHA256 como assinatura de validagdao de firmware e ficheiros de sistema ( File System)
protegido por password;

ix. GPS integrado e capacidade de geolocalizacdo por TDOA e RSSI;

X. Permitir o uso de LRR de fabricantes terceiros;

xi. Chave publica de encriptacdo para associacao de Gateways 4 infraestrutura PKI;
xii. Alimentacdo POE+ ou por ligacdo input 48 VDC e 40 Watts de consumo maximo;
xiii. Funcdo de varrimento de interferéncias de ruido nos canais RF;

xiv. Insercdo de atenuacdo as interferéncias das 20 bandas uplink LTE (832-862MHz);
xv. Sistema de ventilagdao sem ventoinha (FanLess);

xvi. Configuragao de fluxos de envio de dados de pacotes;

xvii. Configura¢do do concentrador de fluxos de mensagens (LoRa Network Server) em modo “On-Prem” ou
“SaaSs -Cloud”;

xviii. Suporte de Adaptive Data Rates (ADR), LoRa RF Spreading Factors 7 a 12;

xix. Caixa de Aluminio e capacidade de resisténcia a condicbes ambientais exteriores (norma IP67);
xx. Cumprir com as especificagdes LoRa 1.0.1, 1.0.2 e suporte para a versao 1.1;

Xxi. Suportar uma amplitude térmica em operacdo entre -402 e 709 centigrados;

xxii. Sensibilidade de rece¢do até -139 dBm;

xxiii. Capacidade de transmissao de sinal com saida de +27dBm nos canais de alta poténcia e +14dBm nos
restantes canais;

xxiv. Permitir montagem em parede ou poste;

xxv. Acoplamento de Antenas “ MAIN” e “DIVERSITY” com possibilidade de utilizacdo de cabos “Low Loss”
conector tipo “N” até 6 mts;

xxvi. Peso inferior a 5Kg;

xxvii. Todos os equipamentos devem ter garantia de fabricante de 3 anos.

3- O software servidor de rede devera permitir incorporar e gerir Gateways de diferentes fabricantes,
simultaneamente na mesma instancia e ainda possuir as seguintes caracteristicas minimas:

i. Gestdao grafica por interface GUI — WEB, que permita a gestdo da rede, monitorizacdo, gestao de
configuracdes e alarmes VPN;
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ii. Gestdo centralizada de todas as Gateways e sensores do mesmo dominio e instancia;

iii. Permitir utilizagdo por instalagdo em ambiente virtualizado no centro de dados do Municipio de Tavira;
iv. Capacidade para gerir até 200 Gateways e 50.000 sensores;

v. Conectores de entrega de dados em formato JSON ou XML por ligacdo légica em HTTPS, MQTT;

vi. Conectores Ldgicos normalizados para entrega de dados em ambientes, AMAZON AWS IOT, AZURE 10T
HUB, IBM Watson IOT, ThingWorx;

vii. Acesso a APl em sintaxe aberta com uso de autenticacdo com credenciais de utilizador e Token
encriptado;

viii. Parametrizagdo de relatérios com resumo de incidentes e a¢ées recomendadas;

ix. Gestdo de alarmes com defini¢do por intervalos (Thresholds) e niveis de gravidade e envio por e-mail;
X. Permitir a criacdo de perfis de utilizadores por nivel de privilégios, aplicacdes, Sensores ou Gateways;
xi. Encaminhamento de pacotes de um sensor para varias aplicagdes em simultaneo;

xii. Consulta e recolha de LOGs de ocorréncias, fluxo de mensagens e pacotes de dados;

xiii. Executar comandos “Downlink” diretamente do ambiente de gestao;

xiv. Aprovisionar sensores de forma automatica por importacdo de ficheiro “template” em formato CSV e
XML;

xv. Capacidade de integracdo com instancias redundantes para “Alta Disponibilidade”;

xvi. No ambito da garantia deve estar prevista a atualizacdo do software e correspondente LRR de
Gateways;

xvii. Mostrar em modo grafico o “LOG” de mensagens LoRa em MAC Layer e do “Payload” de pacotes de

sensores;

xviii. Permitir em modo grafico, o envio de “Payload” em pacotes de “Downlink” para sensores
selecionados e extrair a listagem de sensores aprovisionados em formato CSV;

Xix. Visualizacdo em mapa de localizacdo de Gateways;
XX. Suporte e controlo de dispositivos LoRaWAN tipo A, B e C;

xxi. Aprovisionamento de sensores em modo OTAA e ABP.

4- No ambito da garantia deve estar englobado:
a) Atualizagbes de software;
b) Resolugdo de avarias num tempo definido pelo seguinte nivel de servico:
i) Resolucdo de avarias que comprometam totalmente o funcionamento do sistema, em 1 dia;

ii) Resolugdo de avarias que comprometam parcialmente o funcionamento do sistema, em 3 dias;
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iii) Resolucdo de avarias que ndo comprometam o funcionamento do sistema, em 5 dias.

4- O sistema proposto devera cumprir as seguintes certificagdes EU:
a) Seguranca - EN 60950 — 1; EN 50385; IEC 60529;

b) EmissGes EMC - EN 55032 Class A ;

c) Imunidade EMC - EN 55024 ; EN 301 489-1/-3;

d) Radio - EN 300 220-2 ; EN 300 440-2;

e) Classes de Protecdo IP — IP67.

4.1- A proposta apresentada deverd conter a referéncia as certificagdes através da apresentagdo das fichas
técnicas de fabricante, correspondente ao(s) modelo(s) proposto(s).

Lote 2
Sistema de gestao e monitorizacao de rega

1- O sistema a fornecer deve englobar um software com licenciamento on-premise para gestao centralizada e
monitorizacdo de rega em diversos espacos verdes, suportada sobre um motor de base de dados PostgreSQL
e apoiada em tecnologia de comunicacdes LoRa, prevista no Lote 1, e ainda as seguintes quantidades de
equipamentos:

a) 360 (trezentos e sessenta) Mddulos controladores (programadores) de rega;
b) 10 (dez) sensores de humidade e temperatura.

1.1- Todos os equipamentos propostos devem ser integrados no software de gestdo centralizada de rega e
devem ser passiveis de comunicar através da rede LoRa cujas caracteristicas sdo descritas no Lote 1.

1.2- A proposta deve incluir a instalacdo e parametrizacao do software no centro de dados local, instalacdo e
configuracdo de todos os equipamentos objeto do contrato nos locais a designar e o fornecimento de todos
os acessdrios e cablagem indispensaveis ao funcionamento do sistema.

2- O software de gestdo centralizada de rega deve ser compativel com os sistemas operativos Windows,
MacOS, Linux e Android, acessivel por browser e garantir as seguintes caracteristicas minimas:

i. Acesso multi-utilizadores, sem limitacdo ao numero de utilizadores em simultaneo;

ii. Sem limite de dispositivos geridos pela plataforma;

iii. Criacdo de perfis de utilizador por nivel de acesso, entidade, drea de instalacdo e mddulos do
software;

iv. Sobre os dispositivos registados no software deve ser possivel editar caracteristicas, inserir novos e
retirar listagens de consulta com nome do dispositivo, tipo dispositivo, identificacgdo ou nome do
espaco onde o dispositivo estd instalado e dados de comunicacdo;

v. Anexacgado de ficheiros externos (.pdf, .docx, .xIsx, .txt, .csv, outro);

vi. Exportacao da informacao cadastral dos dispositivos em diferentes formatos;

vii. A plataforma deverd preservar os dados dos equipamentos que sejam substituidos;
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viii. Consulta e monitorizacdo de dados relevantes, em grafico e em tabela, em periodos
parametrizdveis de consumo agua, temperatura e humidade solo e alarmes;
ix. Visualizagdo e controlo dos equipamentos através de localizagdo geografica;
X. Interagdo com equipamentos e consulta das ultimas leituras, data e hora da ultima comunicagéo,
estado de rega (ligado/desligado) com um desfasamento maximo de 6h00;
xi. Acesso a programacao de rega;
xii. Visualizacdo em mapa com ortofotomapas ou imagem grafica com possibilidade de Importacao e
integracdo de camadas de mapas com cadastro georreferenciado dos espacos verdes;
xiii. Interacdo, em tempo real ou decalagem maxima aceitdvel de 6h00 e geoposicionada (em mapa),
com todos os sistemas de rega contemplados.
xiv. Monitorizacdo, através da rece¢do remota, tratamento, armazenamento e disponibilizagdo de
dados gerados em dispositivos de medicdo e monitorizacdo (contadores, mdédulos controladores,
sensores instalados nas redes de rega de cada espaco verde), que permitam, de forma centralizada, a
tomada de decisOes estratégicas de gestdo dos sistemas de rega dos espagos verdes;
xv. Controlo (transmissdo remota de dados), multi-op¢des, dos dispositivos (mddulos controladores,
valvulas, sensores);
xvi. Parametrizacdo e identificacdo de areas de rega (espacos verdes, sectores, etc..);
xvii. Edicdo, agendamento e multi-programacao de regas com os seguintes parametros:
j. Programa de rega com 3 opg¢Oes configurdveis por estagdo, entre as quais,
nomeacdo/renomeacdo do Programa, selecdo de tempo de rega em horas e minutos,
selecdo da hora de arranque de rega (minimo 2 opcbes de configuracdo de hora de
arranque);
ii. Calendariza¢do da rega com parametrizagcdo personalizada dos dias da semana para
ativacdo da rega, por dias pares, por dias impares e periodicidade;
iii. Opgao de ajuste do tempo de rega em percentagem (escala de 0% a >100%);
xviii. Ativacdo/desativacdo manual de rega em que a opcdo de desativacdo deve ser multi-escolha (isto
é desligado por um periodo de tempo);
xix. Habilitacdo remota das programacbes de regas por eventos com origem em selecdo e
parametrizacdo de dados sensoriais gerados pelos dispositivos de medi¢do e monitoriza¢do instalados;
xx. Habilitacdo remota manual das programacdes de rega com possibilidade de ativacdo/desativagio
unidade a unidade, ou todos em simultaneo, da programacado dos médulos controladores;
xxi. Parametrizacdao de valores de alarme, com referéncia a data e hora da ocorréncia, repartidos por
tipo de equipamento e ou risco associado, tais como rega sem caudal, rega com caudal elevado, fuga
de 4gua, fonte de alimentacdo (pilha) com necessidade de substituicdo, falhas de comunica¢do com os
dispositivos;
xxii. Desencadear acdes a partir de alarmes;
xxiii. Consulta de histérico de alertas e verificacgdo de ac¢Bes desencadeadas, por utilizador, por
dispositivo e outros;
xxiv. Edicdo e emissdo da comunicacdo de alarmes pelo préprio software de gestdo de rega, por um
servico de mensagens curtas (sms) para dispositivos de comunicagdo mével ou por correio eletrdnico;
xxv. Emissdo de dados histéricos para analise, através de relatérios periddicos e ou pontuais por
dispositivo, por area/seccdo/espaco verde com evidéncia dos principais consumos, desvios, alarmes e
seus tipos, nomeadamente consumos de agua, evolugdo temperatura e humidade solo, histérico de
alarmes;
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xxvi. Calculo e criacdo de relatdrios em formas, agregacdes de informacdo de formato tabela e ou
grafico dindmicos, a partir de sistema de menus de selecdo dos dados gerados e armazenados na
plataforma;
xxvii. Andlises comparativas com periodos anteriores;
xxviii. Todos os relatérios devem ser exportaveis em formatos .csv, .xIsx e em .pdf;
2.1- Os dados gerados, recolhidos, tratados e armazenados na plataforma sdo propriedade da entidade
adjudicadora, ndo podendo ser transmitidos, cedidos ou disponibilizados, por qualquer forma ou via, a outras
entidades, sem o seu prévio consentimento;
2.2- O software devera permitir, a todo o momento, a integracdo e realizacdo, pelo sistema informatico do
cliente, de copias de seguranca de todos os dados gerados, parametrizacdes e configuraces do software.

3- Os mddulos controladores (programadores) de rega deverdo possuir as seguintes caracteristicas minimas:
i. Interagir, em tempo real, com um desfasamento maximo de 6HO0 com software a instalar pelo
fornecedor;
ii. Ativar/desativar remotamente e em tempo real as electrovélvulas (com solendides) existentes e
instaladas nos sistemas de rega previstos;
jii. Possibilidade de controlar os sistemas de rega localmente e em tempo real, via aplicativo informatico
num dispositivo mdvel e por tecnologia de comunicacdo Bluetooth;
iv. Programar localmente, via Bluetooth, o tempo de rega e selecionar manualmente programas de rega
definidos;
v. Alimentacdo elétrica e grau de protecdo IP68 da norma |EC 60529;
vi. Alimentados por bateria.

4- Os sensores de temperatura e humidade de solo deverdo possuir as seguintes caracteristicas minimas:
i. Interagir, em tempo real, com um desfasamento maximo de 6HO0 com software a instalar pelo
fornecedor;
ii. Alimentacgado elétrica e grau de protecao IP68 da norma |EC 60529.
iii. Alimentados por bateria.

5- Os diversos espagos tém ja instalados contadores de medicdo e monitorizacdo de consumos de agua
equipados com dataloggers, pelo que a proposta a apresentar devera considerar a integracdo no software de
gestdo centralizada de rega, dos dados recolhidos por estes dataloggers.

6- O software de gestao centralizada de rega a fornecer deve permitir a integracdo de informacao
georreferenciada em formato Shapefile, .kml, .kmz, Postgis e WMS;

6.1- Deve ainda permitir a importacdo de dados através de interfaces de programacdo de aplicacdes (API)
externas, tais como, estacdes meteoroldgicas, automacbes de sistemas, ERPs, CRMs ou servidor FTP e
importagdo e exportagdo de dados em formato .xls, .xlsx, .csv, .xml, JSON, GeoJSON, Shapefile, .kml e .kmz.
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Areas de rega

1- As dreas de rega que serdo abrangidas pela instalagdo dos equipamentos encontram-se distribuidas pelas
seguintes freguesias do Concelho de Tavira:

a) Unido de Freguesias de Tavira;

b) Unido de Freguesias da Conceicao e Cabanas de Tavira;
c) Unido de Freguesias da Luz de Tavira e Santo Estevao;
d) Freguesia de Santa Luzia.

2- A distribuicdo geografica dos espacos de instalacdo de equipamentos é a que reflete no mapa abaixo:
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